MMUHOBPHAYKN POCCUA
®ENEPANBHOE FOCYAAPCTBEHHOE BIO[DKETHOE OEPA30BATENBLHOE YUYPEXIEHUE
BbICLUEFO OEPA30BAHUA

«BOPOHEXCKWUN rOCYOAPCTBEHHbIW YHUBEPCUTET»
(Preoy BO «BI'Y»)

YTBEPXOAIO

3aBseayLmin kKadenpon oNTUKK u
/% COEKTpOCKONuu

~ (OBYuHHMKOBO.B.)
= @odnuc&», pacwugbposka nodnucu

-

24.06.2022 r.

NMPOrPAMMA MNMPAKTUKA

B62.B.03(M) NMpounsBoacTBeHHaA NpakTuUKa, Hay4yHo-uccnepgoBaTenbckasa paboTta

. lUndp n HaumeHoOBaHMe HanpaBfieHMA NOArOTOBKU/cCNeunanbHOCTH:
03.03.02 ®u3suka

2. NMpodnnb nogroToBku /cneynanusaumn/ maructepckas nporpamma:
®dunsnka nasepHbIX U CNeKTparnbHbIX TEXHONOMM

3. KBanudumkauma (creneHb) BbiNyCKHUKA:

bakasiasp ousuku
4. dopma obpa3oBaHuUA: 0YHas
5. Kacdbenpa, oTBevarowan 3a peanusayuio ANCLMUNIIUHDBI:

kagheOpa onMmuKU U CrieKmpocKonuu

. CocTtaBuTenu nporpammbil: OsyuHHUKo8 Oriee Briadumuposudy,
O0KmMOop cbu3uKO-MamemMamuyecKux Hayk, npogeccop

[lepenenuua Anekcel Cepaeesuy,

kaHOudam ¢bu3uko-mMamemamu4ecKux HayK

7. PexomeHpaoBaHa: HMC gbusuyeckozo gh-ma BlI'Y npomokon Ne 6 om 23.06.2022

(HaumeHogaHue pekomeHAyrowel cmpykmypbl, 0ama, HOMep fMpPoMmMoKora)

. Y4yeOHbIN rop: 2024/2025, 2025/2026 CemecTp(-bl): 6,8




9. Llenu v 3agaum npakTuku

Llenbto npou3so0cmeeHHOU rpakmuku s18/15emcs: nonyyYyeHne npogeccmoHarnbHbIX YMEHUA n
onbiTa Hay4YHO-UHHOBALMOHHOW AEeATENbHOCTW, MOJSTYYEHHbIX BO BPEMsSI MU3y4YeHMsi Kypca obLien
PU3NKM, a TakkKe 3HAKOMCTBO C npubopamu, yCTaHOBKAMW W IKCMEPUMEHTANbHbIMM METOoL4aMu
N3MEPEHN CBETOBbIX MOTOKOB OMTMYECKOrO M3My4YeHus, UCnonb3yembix B nabopatopusix 6asbl
NPaKTUKN.

3adayamu npouzeodcmeeHHOU NpakmMuKu S8ISHMCS:

- N3y4YeHue Hay4yHOM nuTepaTypbl, MOCBALLEHHOM MeToaM MCcnefoBaHUSA OMTUYECKUX CBOMCTB
Pa3nUUHbIX PYHKUMOHATbHbLIX MaTepuanos;

- 3HAaKOMCTBO C npuBopamu, YyCTAHOBKAMWM W IKCNEPUMEHTaNbHbIMW MeTo4amMu U3MEPEHUH
CBETOBbIX NOTOKOB ONTU4YECKOro U3ny4eHus,

- NoAroToBKa u coctaeneHne 063opo., pedepaToB, OTHETOB.

10. Mecto yu4yebHOM pgucuunnuHbl B cTpyktype OOI: [Ipakmuka b52.B.02(I)
«lpoussodcmeeHHasi rpakmuka, Hay4yHo-uccriedosamersibckasi pabomax sierissemcs OucyuniuHou
gapuamusHol yvacmu broka bB2. [Ipoxox0eHue Hay4yHO-uccriedogameribCKol  npakmuku
HarpassieHo Ha nod2omoskKy bydywe20 crieyuanucma K peweHuro rnpogeccuoHarsnbHbIX 3adad,
C8s3aHHbIX C Hay4yHo- uccriedosamernbckoli OessmenibHocmbro.  Obydarouwulics OOImKeH
obsradamb Cr1IoOCOOGHOCMbIO CaMOCMOSIMEsIbHO OCYyW,ecmesiimb Hay4YHO-uccr1e008amesibCKyH
desmenibHOCMb 8 coomeemcmeyouiell npogeccuoHaibHoU obracmu ¢ UCronb308aHUeEM
CcO8peMeHHbIX Memodo8 uccredo8aHusi U UHGhOPMayUOHHO-KOMMYHUKaUUOHHbIX MEeXHOoI02ul;
MPUMEHSIMb OCHOBHbIE 3aKOHbI (bU3UKU Mpu 06CYyXOeHUU MosyYeHHbIX pe3yibmamos, 8 Mmom
qucsie ¢ rnpusriedeHuUeMm UH@OpMayuUoHHbIx 6a3 daHHbIX; eflademb HaebliKamu (hu3UHEeCKO20
3KcriepumMeHma, ornmuyYeckumu MemodaMu aHanu3a eeuwjecmea, Haeblkamu pabombl Ha
cospeMeHHOoU Hay4YHoU annapamype npu peweHuU 3KkcrnepuMmeHmarbHbiX 3aday.

11. Bup npakTuKu, cnocob n cpopma ee npoBeaeHus

Tun npakTukmn (ee HauMeHoBaHMe): Pou380OCMBEHHas, Hay4YHO-uccredoeameribCKas.
Cnocob npoBeaeHUA NPaKkTUKU: cmalyuoHapHasl, 8ble30Hasl.
dopma npoBeaeHUA NPAKTUKN: OUCKpemHasi.

12. PesynbTaTbl oOCBOeHUA, Koabl ¢opmMmupyembix (copMUpPOBaHHbIX)
KOMMNeTeHUuun
Kog HasBaHuve Koga(bl) NHavkaTop(bl) MNnaHupyemble pesynbTaTbl 00y4eHns
KOMNeTeHunn
MK-1 CnocobeH MK-1.1 Cornacyert 3HaTb: YyCrnoOBMUS N PEXUMbI IKCNyaTauum,
oL€eHMBaTb yCIoBMS U KOHCTPYKTUBHbIX 0CoBeHHOCTEMN
YCIoBUSI 1 peXnmbl pa3pabaTbiBaeMoMn OMNTOTEXHMKN,
peXnmbl akcnnyataumm, | ONTUYECKMX n ONTUKO-3NTEKTPOHHbIX
aKkcnnyaraumm KOHCTPYKTUBHbIX | NP1BOPOB 1 KOMMIEKCOB.
paspabaTbiBaemon ocobeHHOCTEN | YMeTb: COrfacoBbiBaTb YCNOBUSA U PEXUMDI
ONTOTEXHWKN, paspabaTbiBaeM | aKcnnyatauum, KOHCTPYKTUBHbIX
ONTUYECKNX U Ol ONTOTEXHMKK, | OCOBEHHOCTEM pa3pabaTbiBaeMom
ONTUKO- ONTUYECKNX U OMTOTEXHMKK,  ONTUYECKUX WU  OMTUKO-
SNEKTPOHHbIX ONTUKO- 3NEKTPOHHbLIX NPUOOPOB M KOMMIEKCOB.
npnbopos n 3NEKTPOHHbIX BnapgeTb: HaBblkaMu onpeaeneHns
KOMMJIEKCOB npnbopoB. n YCNOBMA M PEXUMOB  IKCMnyaTaumw,
KOMMMEKCoB KOHCTPYKTUBHbIX ocobeHHocTen
pa3pabaTbiBaeMom OMNTOTEXHUKN,
OMTUYECKUX n ONTUKO-3NEKTPOHHbIX
nNpnbopoB N KOMMNEKCOB
MK-1.2 OnpenensieT 3HaTb: TpeboBaHus K napameTtpam
TpeboBaHus K pa3spabaTtbiBaeMOn ONTOTEXHUKN.
napameTpam YmeTb: onpegendtb  TpeboBaHust K




paspabaTbiBaeM | napameTpam pa3pabaTbiBaeMom
O ONTOTEXHUKN | ONTOTEXHUKM.
Bnagetb: HaBblkaMu onpegeneHus
TpeboBaHui K napameTpam
pa3pabaTbiBaEMON ONTOTEXHUKMW.
MK-2 CnocobeH k MK-2.2 | CornacoebiBaeT | 3HaTb:  TexHudeckume  TpeboBaHMA K
aHanusy TexHu4eckme napameTpam paspabaTbiBaemMoro n3genus u
noCTaBIieHHOW TpeboBaHMsA K | Nnpubopa, CPOKM  BbIMNOSIHEHUS  3TarnoB
3agauu napameTpam pa3paboTku, nepeyHs n obbema
nccnegoBaHuii B paspabaTbiBaeM | JOKyMEHTauuW.
obnactu oro usgenna n | YmeTb: cornacosbiBaTb TeXHu4eckme
POTOHMKN 1 npubopa, cpokn | TpeboBaHus K napameTpam
ONTOMHGOPMATUKK BbINOSIHEHMS paspabaTbiBaemMoro wusgenuss u npubopa,
3Tanos CPOKM BbINOSIHEHWST 3TanoB pas3paboTky,
pa3paboTKu, nepeyHsi 1 obbema AOKYMeEHTaL MK,
nepeyHs n BnapeTtb: HaBblKaMu cornacoBaHuns
obbema TEXHU4ecknx TpeboBaHUM K napameTpam
OOKyMeHTaumm | paspabatbiBaeMoro wusgenus u npubopa,
CPOKM BbINOSIHEHWST 3TanoB paspaboTky,
nepeyHst 1 obbema AOKYMeHTaL K.
MK-2.3 | MpoeoguT nouck | 3HaTb: NPUHUMMBI noucka Hay4HO-
Hay4Ho- TEXHMYECKOM nHdopmaumm ans
TEeXHUYECKom onpegeneHns komnnekca TpeboBaHMM K
nHcopmaLmm pa3pabaTbiBaeMOMY OMTUKO-3NIEKTPOHHOMY
ans npubopy.
onpegenexHvs | YmeTb: NpoBOANTb MOMUCK  Hay4HoO-
Komnnekca TEXHUYECKOM NMHcopmaLmm ans
TpeboBaHUM K | onpedeneHns Kommnnekca TpeboBaHUM K
pa3spabaTbiBaeM | pa3pabaTbiBaEMOMY OMTUKO-3NIEKTPOHHOMY
OMY OMTUKO- npuodopy.
9NeKTpoHHOMY | BnapeTb: HaBblkamuM noucka  Hay4vHo-
npubopy TEXHUYECKOM nHdopmaumm ans
onpegeneHnss komnnekca TpeboBaHU K
paspabaTbiBaeMOMY OMTUKO-3IEKTPOHHOMY
npubopy.
MK-3 CnocobeH k MK-3.1 | PaspabaTbiBaeT | 3HaTb: KOHCTPYKTOPCKYHO JOKYMEHTALUMUIO Ha
pacyerty, KOHCTPYKTOPCKYIO | onTu4yeckue, ONTUKO-3NIEKTPOHHbIE,
NPOEKTUPOBAHMIO OOKYMEHTaLMIO | MexaHu4eckme 6roku, y3nbl
n Ha onTuyeckne, | geTann B COOTBETCTBMM C TpeboBaHMsMU
KOHCTPYMpPOBaHUIO ONTUKO- TEXHMYECKOro 3afaHus, CTaHgapToB W
B COOTBETCTBMM C 9NEKTPOHHbIE, | TEXHONOMMYHOCTH.
TEXHUYECKNM MexaHudeckme | YMeTb: paspabaTbiBaTb KOHCTPYKTOPCKYHO
3agaHnem Onokn, y3nbl U | AOKYMEHTALMIO Ha ONTUYEecKne, ONTUKO-
TUNOBLIX CUCTEM, aetanu B 3NEKTPOHHBbIE, MexaHnyeckne 6noku, yanbl
npubopos, COOTBETCTBUM C | AeTann B COOTBETCTBMM C TpeboBaHMAMMU
aetaneu v ysnos TpeboBaHNAMUN | TEXHUHECKOrO  3aJaHud, CTaHOapToB U
Ha TEXHWYECKOro | TeXHOSNTOMMYHOCTH.
CXEMOTEXHUYECKO 3agaHus, BnageTtb: HaBblkaMu pa3paboTkm
M W 3NIEMEHTHOM CTaHOapTOB U KOHCTPYKTOPCKOM OOKYMeEHTaLmm Ha
YPOBHSAX TEXHOMOMMYHOCT | ONTU4Yeckue, ONTUKO-3NIEKTPOHHbIE,
n MexaHuveckme Onoku, y3nbl U getanu B
COOTBETCTBUU c TpeboBaHMAMM
TEXHWYECKOro 3adaHus, CTaHgapToB W
TEXHONOMMYHOCTMW.
MK-3.2 | PaspabaTbiBaeT | 3HaTb: LOKYMeHTauuio no obecneveHuto

AOKYMeHTaLUmo
no obecneyeHuto
KayecTBa,
HaOeXXHOCTU U
©e3onacHoCTK Ha
BCeX aTanax

KayecTBa, HadeXHOCTU U Ge3onacHOCTU Ha
BCEX aTanax )XM3HEHHOro umkna
ONTOTEXHWKW,  OMNTUYECKMX U  ONTUKO-
3NEKTPOHHbIX NPUBOPOB N KOMMIEKCOB.

YMeTb: paspabaTtbiBaTb LOKYMEHTauuo Mo
obecneyeHnto  KayecTBa, HageXHOCTU MU




XM3HEHHOTO
uMkna
ONTOTEXHMKN,
ONTUYECKNX U
ONTUMKO-
3NEKTPOHHbIX
npnbopos 1
KOMMMEKCoB

6e3onacHOCTM Ha BCEX 3Tanax XXW3HEHHOro
LUMKNa OMNTOTEXHWUKM, ONTUYECKUX WU OMTUKO-
3NEKTPOHHBLIX NPNBGOPOB N KOMMNEKCOB.
BnapeTb: HaBbIKamMu paspaboTku
AOKYMeHTauun no obecneyvyeHuto kavecTtsa,
HagexHoctTM un 6e3onacHOCTM Ha BCex
aTanax >XW3HEHHOro LMKra ONTOTEXHUKN,
ONTUYECKUX n ONTUKO-3NEKTPOHHbIX
nNpnbopoB N KOMMNEKCOB

MK-3.3 | CornacoebiBaeT | 3HaTb: paspabaTbiBaemMytd  MPOEKTHYHO
pa3pabaTbiBaeM | KOHCTPYKTOPCKYHO, pabouyto
YIO MPOEKTHYK | KOHCTPYKTOPCKYIO JOKYMEHTALMIO.
KOHCTPYKTOPCKYIO | YMeTb: cornacoBbiBaTb pa3pabaTtbiBaemyio
, pabouyto MPOEKTHYID  KOHCTPYKTOPCKYHO,  pabouyto
KOHCTPYKTOPCKYIO | KOHCTPYKTOPCKYO AOKYMEHTALMIO.
AoKymeHTauuio | BnapeTtb: HaBblKaMu cornacoBaHuns
pa3pabaTbiBaeMON JOKYMEHTaLNN.
MK-3.4 | PaspabaTbiBaeT | 3HaTb: aKcnnyaTaunmoHHO-TEXHNYECKYHO
9KCMMyaTauMoHH | AOKYMEHTaUM0 Ha  ONTUKO-3NEKTPOHHbIE
O-TEXHUYECKYIO | MPMBOPbI 1 KOMMIIEKCHI.
OOKyMeHTaumio | YMeTb: paspabaTtbiBaTbh 3KCMnyaTalMOHHO-
Ha ONTUKO- TEXHWYECKYI0 [OKYMEHTauMt0 Ha ONTUKO-
9NEKTPOHHbIE 9NEKTPOHHBbIE NPUBOPBI N KOMMIEKCHI.
npubopsbl n Bnapetb: HaBblkaMu pa3paboTku
KOMMIEeKChbl aKCnnyaTaLMOHHO-TEXHNYECKON
AOKYMEHTaLMIO.
MK-4 CnocobeH MK-4.1 Wccnenyet u 3HaTb: NPUHLUNbI UCCNegoBaHNA 1 aHanuaa
BHEApATb aHanusnpyet HEeCoOTBETCTBUS B KOHCTPYKTOPCKOM
TEeXHONorn4yeckune HECOOTBETCTBMA | JOKYMEHTaLUW.
npowecchbl B YmeTb: BHOCUTb npeanoXxeHunin no
npovsBoacTea u KOHCTPYKTOPCKOW | KOPPEKTMPOBKE KOHCTPYKTOPCKOM
KOHTpOns OOKYMEHTaLMK, | AOKYMEHTAUUN C Yy4EeTOM TEXHOMOrM4eckmx
KayecTBa BHECeHVe ocobeHHocTen N3roToBMNEHNS
ONTOTEXHUKN, npeanoXxeHu no | paspabaTbiBaeMbIX  ONTUYECKUX,  OMTUKO-
ONTUYECKNX U KOPPEKTMPOBKE | MEKTPOHHbIX, MEXaHN4YeCKnx G6NOKoB, y3roB
ONTUKO- KOHCTPYKTOPCKOM | 1 aeTanen.
9NEKTPOHHbIX AOKyMeHTauun ¢ | BnapgeTtb: HaBblkamMy uccnegoBaHus U
npubopos, y4yeTom aHanusa HEeCoOTBETCTBUS B
KOMMSIEKCOB N NX TEXHOMOMMYECKMX | KOHCTPYKTOPCKOW AOKYMEHTaLMM.
COCTaBHbIX YacTem ocobeHHocTen
N3roToBMNEHUS
paspabaTbiBaem
bIX ONTUYECKMX,
ONTUKO-
3NEKTPOHHbIX,
MeXaHU4eCKnx
©nokoB, y3roB 1
getanen
MK-4.2 CocraBngser 3HaTb: TexHosiormdeckne kapTbl CHopku,
TEXHOSOMMYECKN | FOCTUPOBKN M KOHTPONSA OMNTUYECKMX, ONTUKO-

€ KapTbl cOopKN,
IOCTMPOBKU U
KOHTpONs
OMTUYECKUX,
OMNTUKO-
3NEKTPOHHbIX,
MeXaHU4ecKnx
©nokoB, y3roB 1
pertanen

3NIEKTPOHHbBIX, MEXaHNYEeCKuX GrIOKOB, y3IoB
n getanen.

YmeTh: COCTaBIATb TexXHonornyeckme
KapTbl COOpKM, HCTUPOBKM W KOHTPOIS
ONTUYECKUX, ONTUKO-3NEKTPOHHbIX,
MexaHn4eckmx 610KoB, y3roB u geTanen.
Bnagetb: HaBblKamMu cocTaBreHus
TEXHOJTOTMYECKNX KapT COOPKN, FOCTUPOBKN U
KOHTpOns ONTUYECKUX, ONTUKO-
ANEKTPOHHbIX, MeXaHn4Yeckux GroKoB, y3nos
n getanen.




MK-5 CnocobeH MK-5.5 | CornacoBbiBaeT | 3HaTb: TEXHN4Yeckne TpeboBaHnsa K
npoBOANTb TexHu4eckme napameTpam paspabaTtbiBaeMblX U3L4enunn.
3KCnepuMeHTanbH TpeboBaHuA K | YMeTb: cornacoBbIBaTb TexHu4eckme
Y0 MPOBEPKY napameTpam TpeboBaHus K napameTpam
BblOpaHHbIX paspabaTbiBaeM | paspabaTbiBaeMbIX n3gernun, CpOKM
TEXHONOrM4yecKmx bIX U34enun, BbINOSIHEHMS 3TanoB pa3paboTkun, NepeyHs u
peLueHnin CpOoKM o6bema JOKyMeHTauuu.
npov3BoacTBa BbINOSIHEHMS Bnagetb: HaBblkaMM  OLEHKM  CPOKOB
npubopos n 3Tanos BbIMOSTHEHMS 3TAMNOB pa3paboTku.
nccrnegosaHve pa3paboTku,
napameTpoB nepeyHs n
HaHOCTPYKTYPHbIX obbema
maTepuanos OOKYMeHTaumm
cnekTpanbHbIMK
MeTogamu
MK-6 CnocobeH MK-6.2 Onpepensiet 3HaTb: NPUHUUNBI OMpPeAeneHns CTeneHn
co3gasaTtb 6asbl cTeneHb pe3ynbTaToB 3KCnepuMeHTanbHbIX
AaHHbIX O AOCTOBEPHOCTUN | UCCrnefoBaHUN.
hu3nyecKnx pe3ynbTaToB YMeTb: COCTaBnATb peecTp napameTpoB
CBOWCTBax u 9KCMepuMeHTanb | HAHOCTPYKTYPHbIX MaTepuanos.
TEXHONOrM4YeCcKmx HbIX BnageTb: HaBblkaMy onpeneneHnsa cTeneHu
0COBEHHOCTSAX nccnegoBaHWA U | 4OCTOBEPHOCTU pe3ynbTaToB
HaHOCTPYKTYPHbIX cocTaBneHve 3KCMepUMeHTanbHbIX UCCNeaoBaHUN.
MaTepuanos peecTpa
napameTpoB
HaAHOCTPYKTYPHbI
X MaTepuanos
MK-6.3 YTouHseT n 3HaTtb: TpeboBaHMA K  napameTpam
KoppekTupyeT | paspabaTtbiBaeMblx NpuOOpPOB KBAHTOBOW
TpeboBaHMA K | ANEKTPOHNKM U (DOTOHMKN.
napameTpam YMeTb: YTOYHATb WU KOPPEKTMPOBATb
paspabatbiBaem | TpeboBaHus K napameTpam
bIX Npnbopos paspabaTbiBaeMbix NpuBOpPOB KBAHTOBOMW
KBaHTOBOW 3MEKTPOHNKN N (DOTOHUKN.
3NEKTPOHWKM 1 | BnageTb: HaBblikamy paboTbl ¢ Nnpubopamu
POTOHUKM KBAHTOBOW 9MNEKTPOHMKN U DOTOHUKMW.
13. O6Gbem npakTUKM B 3a4veTHbIX eauHuMuax / ak. 4ac. (8 coomeemcmeuu cC

y4ebHbIM rinaHom) - 6/216.

Pdopma NPOMEXYyTOYHON aTTecTalunmn: 3ayem, 3a4em ¢ oueHKou

14. TpypoemkocTb No BuAam y4ebHomn paboTbl

TpyaoemMKoCTb
Bug yuebHol paboTbl Mo cemectpam
Beero 6 cemecTp 8 cemecTtp
H- Blgl)l_?pMe u. 4., B hopme MMM
Bcero yacos 216 140 4 68 4
B TOM YMChE:
JleKuMOHHbIe 3aHATUA (KOHTaKTHas
paborta)
MpakTnyeckue 3aHATUSA (KOHTAKTHas
8 4 4
paboTa)
CamoctosTtensHaga pabota 208 140 68
WToro: 216 140 4 68 4

15. CopepxaHue npaktuku (mnu HUP)




n/n

Paspgensbl (3Tanbl) npakTukn CopaepxaHue pasgena

MogroToBUTENBHbIN lMepBas ycTaHOBOYHAA KOHbepeHuus
no npakTtuke. OnpepeneHne uenem n
3apad npakTukn. PopMynuposka TeMb
npakTuku. O3HaKoMMeHe ¢ peXxXnMom
paboTbl B nepuog, NpakTukn un
dopmMamm TEKYLLLEN N UTOrOBOM
oTyeTHOCTU. OnpeaenexHne
napamMeTpoB OLIEHKU NPaKTUKMK.

O3HakoMUTENbHbIN MoprotoBka MHAMBUAYaNbHOro
nccnenoBaTenbCKoW NnaHa NpakTUKK.
O3HakoMreHne CTyAEHTOB C

6a301 NpoBegeHNs Hay4Ho-
nccnepoBaTenbcKon paboTbl
(Hay4YHbIMK NabopaTopuaMM
Kadeapbl ONTUKN 1 CNEKTPOCKONUN,
nabopaTtopusiMn 1 Hay4Ho-
obpa3zoBaTenbHbIMU LLEeHTpamMu
dm3unyeckoro akynbteTa, LleHTpom
KONSEKTMBHOIO NOfb30BaHNS
Preoy BO «BI'Y»). Pabota c
Hay4YHON U NaTEeHTHOW

nuTepaTypon No TemMe NpakTuku.

MNpakTnyeckni BbinonHeHne 3agaHuii no

TeMe NpakTUKK: OCBOEHME
MeToa0B

NpoBeAEHUS UCCIeA0BaTENbCKOMN
paboTbl AnA peweHns 3agad
npakTukun. Nogrotoeka ob6pasLos
OIS aHanu3a; ocBoeHNe MeTo10B
NpoBeAEHNA 3KCNEePUMEHTaNbHOM
N pacyeTHoM paboTbl Ans peLlueHus
3aJa4n NpakTUKK; NOAroToBKa
3KCNepuMeHTa, NpoBeaeHne
HeobxoaUMbIX UCCIefoBaHUN B
COOTBETCTBMU C MPOrpaMmmon
npakTukn. Cuctematmsaums n
aHanun3 Nosly4YeHHbIX OAaHHbIX.
MoprotoBka oTyeTa No pesysbTatam
Hay4Ho-

nccnefoBaTenbCcKon paboTsl.

3aKkno4nTenbHbIn KoHdepeHuma. NoaeeaneHne
MTOroOB MPaKTUKMN.

16.

Ilepeyenb yueOHoOI JuTepaTypbl, pecypcoB cetu «HTepHET», HEOOXOAMMBIX

ISl IPOXOKACHUA MPAKTUKH
(crniucok ilumepamypsbl oghopmrsiemcess 8 coomeemcemeuu ¢ mpebosaHusamu OCT u ucrons3yemcs
obwasi ckeo3Hasi Hymepauyus 05151 ecex 8uG08 UCMOYHUKO8)

a) ocHogHasi lumepamypa:

Ne n/n

NcTouHmnk

1

boeoanosa, C.B. Unghopmayuonnvie mexnonoeuu : yuebnoe nocobue 0. cmy0eHmos
eoicuiux yueoHwvlx 3asedenutl / C.B. boeoanosa, A.H. Epmakosa ; @I'6OY BIIO
Cmaepononvckutl 20cy0apcmeeHHblll azpapHblil yuugepcumem, Munucmepcmeo ceibckozo
xozsicmea P®. - Cmaspononw : Cepsucwkona, 2014. - 211 c. : un. - bubauoep. 6 ku. ; To

ice [Onexmponnsiii pecype]. - URL: //biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277476.




Cnupuoornos, O.B. Paboma 6 Microsoft Excel 2010 : xypc / O.B. Cnupudonos. - M. :
2 Humepnem- Ynusepcumem Hngopmayuonnwvix Texnonoeuu, 2010. - 438 c. ; To oce
[Onexmponnviil pecypc]. - URL:

Kanmvixoea, O.B. Ilpakmuxym no oucyuniune Microsoft Olffice : yuebnoe nocooue / O.B.
3 Kanwvixosa, A.A. Yepenanos. - M. : Eepazutickuit omxkpoimsiii uncmumym, 2009. - 158 c. -
ISBN 978-5-374-00329-1; To orce [Dnexkmponnwiii pecypc/. - URL:
/biblioclub.ru/index.php ?page=book&id=93165.

6) dononHumensHas numepamypa

Ne n/n NcTouHMK
4 I'OCT 2.001-93. Eounas cucmema koncmpykmopckou ookymenmayuu. Odowue
1OJI0JICEHUS.

Jlamvies, C.M. Koncmpykmopcko-mexHonocuieckue memoosbl U cpeocmea obecnedenus
5 nokasamereli Kauecmea OnmuKo-31eKmpoHHbIX npubopos u cucmem. Yuebnoe nocooue.
[Onexkmponnwiti pecypc] : Yuebnvie nocoous / C.M. Jlamuies, I'.B. Ezopos, C.C.
Mumpoghanos, A.M. Bypbaes. — Inekmpon. oan. — CII6.:: HUY UTMO, 2012. — 112 c.
— Peoicum docmyna: http://e.lanbook.com/book/40826

A.B. Baxonoun, I'.O. Pomanosa, I'.H. I]ykanosa Teopus u memoowvl npoekmuposaus
onmuyeckux cucmem. Yueornoe nocodoue noo peoaxyueti npogh. A.A. llexonuna — CI16:
CIllo HUY UTMO, 2011. — 104 c. http://books.ifmo.ru/file/pdf/842.pdf

AL I pammamun, I". 3. Pomanosa, O.H. banrayenko. Pacuem u asmomamuszayus

7 npoexmuposanus onmuyeckux cucmem. Yueonoe nocooue. — Cllo: HUY UTMO, 2013. —
128 c.http.//aco.ifmo.ru/upload/publications/book_rapos.pdf

8) UHGbOpMaUUOHHbIE 3/1eKMPOHHO-06pa3zosamersibHbIe pecypchl (oghuyuaribHble pecypchbl

UHMepHem)*:
Ne n/n Pecypc
1 http // www.lib.vsu.ru - anekmpoHHbIl Kamarsoz Hay4yHol 6ubnuomexku BopoHexcKo20

2ocydapcmeeHHo20 yHusepcumema

http.//window.edu.ru/ - uHgpbopmayuoHHass cucmema «EAuHoe okHo docmyrna K
obpa3zosamesibHbIM Pecypcam»

3. | “OnekTpoHHasa 6ubnuoteka online” - aneKTpoHHO-6MbnNnoTeyHan cncrema
4. | http://www.elibrary.ru — Hay4Has anekmpoHHas 6ubnuomeka eLIBRARY.RU

2.

17. MUHdopmauMOHHbIE TEXHONMOrMu, Ucnosfib3yemblie Mpu npoBeAeHUn
NPakTUKW, BK/KOYaA nNporpamMMHoe obecnevyeHne U MHGPOPMALIMOHHO-
crpaBoOYHble CUCTEeMBI (NPU HEOBXO0ANMOCTH)

1. MNMonb3oBaTenbckasa onepaumoHHasa cuctema ana MK Windows 7
2. [MakeT oPUCHBIX Nporpamm.

3. Mporpamma gns yteHuna dannos B popmate *pdf: AdobeReader 9.0 RU.
4. bpay3sep pnsa paboTbl B IHTepHeTe.

18. MaTepmanbHoO-TeXHU4YecKkoe obecnevyeHne NPakTUKK:

JlekyuoHHasi aydumopusi, y4ebHas nabopamopusi, komrsromep P-4, npoekmop Aser X110 DLP 2500
Lumens SVGA (800%600), ocka maeHumHo-mapkepHasi 100*200,

— Onmuyeckutli cmor

—  Y4ebHnbili 60710KOHHO-O0IMuUYecKuUl criekmparsbHO-MtoMuHecyeHmHbIl komrnekc (Ocean optics)

— Habop onmukoeosiokoHHO20 0bopydosaHusi 8 cocmase: Pomb ®perens FR600QM; Nsmepumers
mowHocmu PM120VA; S120-FC adanmep; adanmep S120-SMA; BornokHo MHo2omodosoe M72L02; BorokHo
MHo2omodosoe M72L05;

— BonokHo o0Homodoeoe P1-630A-FC-2; ADAFC2 adanmep; alanmep ADAFC1; konHekmop 30125D1;
npusma PS605; npusma PS609; lNonocosol uHmepgepeHyuoHHbIU ¢punbmp FL532-10; gpomoduod FDS10X10; LG4
0YKU 3awjumHbie; pomodemexkmop PDA20C/M; 6nok numaHus LDS1212-EC



- Jlasep c eayccoebim pesoHamopom LS-2132UTF

- JlasepH. Modynb/610K num., MOBOPOMH. KperieH./

— JlazepHbili Modyrnb LM-650180(6110k num., Kper. rnoeop.)

— [lonynpo8odHUKO8bIU f1a3ep ¢ BHEWHUM PEe30HamMoOpPOM C 803MOXH. HEMpep. nepecmp 4acmoma!

— Modynb ®3Y e cocmase: ®3Y PMC-100-20 ¢ koHmposnnepom yrpasneHusi DCC-100 (Becker&Hickl);
demekmop 0 K obnacmu InGaAs Kit KIT-IF-25C (Micro Photon Devices); UmmynbCHbIl UCMOYHUK
usnyyeHus;;PICOPOWER LD 375 (Alphalas).

— WHebpakpacHbili Dypbe criekmpomemp Tensor 37

— Habop mexaHuko-ornnmu4yeckux demarnet u 6510ko8 8 cocmase:

— 14BCX150-1-1 dsosikosbinykrnas nuH3a; 14CX50-20-1 deosikoebinyknas nuH3a; 14 RAP-1-0-2
npsiMoyeornbHas npusma; 8MR190-2-28 momopusoeaHHas nnamgopma; 8MT50-100BS1-Men1 momopu308aHHbIt
nuHelHbIU mpaHensamop; 8SMC-USB-B9-1 konmponnep 0suzamenel; PUP120-17 brok numaHusi

— Cmos nabopamopHbil ¢ Hadcmpoukod,

- Komnnekm spems-pa3pelweHHbIX udMepeHul 8 cocmase: [Mnama epemskoppesiuposaHHo20 cyéma
gomoroe TimeHarp 260 Pico Single; duodHbili nazep [4B-660

— JlabopamopHsit cmeHd: “TTromuHecyeHyus”

- Jlasep JIrN-21;

— [lpoepammHoe obecrnieyeHue: OC Windows (DreamSpark Premium Electronic Software Delivery (3
years)), Microsoft Office (OfficeSTd 2013 RUS OLP NL Acdmc), lNakem [0 dns ynpaeneHusi
crnnekmpogpomomempom USB 2000+ (OceanOptics), dnsi aHanu3a u obpabomku daHHbIX, [Takem pycCKosi3bI4HO20
10 0na ynpaeneHusi cnekmpomempom Tensor 37 (BrukerOptics) aHanusa u o6pabomku OaHHbIx, [lpoepammHoe
obecnievyeHue cbopa daHHbIx ¢ TCSPC TimeHarp 260 PicoSingle (PicoQuant) dnsi Windows, 0nisi Memok epeMeHu

ecex cobbimudi, NMakem 1O 0515 ynpasneHuUsi criekmpomMempu4ecKUM KOMIIIEKCOM Ha ba3e MoHoxpomamopa M/P-
41 (OKb Criekmp).

19. ®OoHA OLIEHOYHbIX CPEeaAcTB:

19.1 [lepe4yeHb KOMMETEHLMI C yKazaHMeM 3TanoB (popMUpOBaHUSA U NIAHUPYEMbIX
pe3ynbLTaToB 06y4yeHust

HaumeHoBaHue
UugnkaTop(bl
rrl\;tlz_l Auga;':lﬁlaubl Iiﬁ_:\;:e(!;;é z( ggﬁlﬁ’gﬁﬁ(ﬂﬂ OueHoYHbIe cpeacTBa
(Moayns)
MNodzomosumerbHbIl MK-1 MK-1.1
1. Mk-2 HE:;% MHdusudyarnbHele cobecedosaHust
MK-2.3
O3HakomumerbHbIl MK-3 MK-3.1
MK-3.2 Mpakmuko-opueHmMuUpPO8aHHbIe
2. MK-3.3 3adaHus, uHousudyasibHble
MK-3.3 cobecedosaHusi
MK-3.4
lMpakmuyeckul MK-4.1
MK-4 MK-4.2
3. MK-5 MK-5.5 WHAusudyanbHble cobecedosaHusi
MK-6 MK-6.2
MK-6.3
4. | 3aknroyumernbHsbIl MK-1 MK-1.2 Omyem o npakmuke
lMpomexyToyHas aTTecTaums My6nusHas 3awuma omyema
dopma KOHTPONSA — 3a4eT, 3a4ET C OLIEHKOM ’

19.2 OnucaHue KpuTepueB U LLKarbl OLleHUBaHUA KOMNEeTeHU1n (pe3ynbLTaToB
oby4yeHus1) Npyu NPOMeXyTO4YHOW aTTecTaumm

[pu oueHke pabombi 0by4aroueaocs 80 8peMs NMPOXOXOeHUS HayYHO-
uccredosamernbCKol pabomsi UCMONbL3YOMCcs criedyruwue Kpumepuu:
a. ypogseHb Hay4YHo-uccredoeameribCKol Mo020mosKu;

b. Kayecmeo u ceoespeMeHHOCMb BbIMNOSIHeHUs! uccredosameribCKux 3aday o
npakmuke;



Cc. codepxaHue U Ka4yecmeo 0ghopMIIeHUsT om4yema;

d. omeembl Ha 80rpPOCHI;

€. Xxapakmepucmuka pabomsbl 0by4arouwe20cs Hay4YHbIM PyKO8OOUMENEM.

YpoeeHb rnpogheccuoHanusma (rnpogeccuoHarsibHble 3HaHUs, YMeHUsl, HaeblKu U
KoMemeHyuu) oyeHusaemcsi ro crnedyrouum rnokasamessm:

f.  ymeHue ¢popmyrnuposamse uesnu uccrnedosaHuu;

g. adekeamHoe rpuMeHeHue (hu3UKO-MamemMamu4yecKoa0 annapama ornsi
peweHusi nocmaeneHHbIx 3aday;

h. adekeamHasi pechbriekcusi 8bINOSIHAEMOU Hay4YHO-Npakmu4yeckou
dessmernibHoCMu.

[pu npoxoxd0eHuu Hay4YHo-uccriedogamersibckol pabomel Ma2ucmpaHm OOIHKeH
8bIM0/IHSIMb Op2aHU3ayUOHHbIe U QuCyUNIUHapHbie mpebosaHus:

. noceweHue KOHcyrnbmauyul Hay4YHo20 pyKkoeooumerisi;

J. nonHoma U C80EeB8PEMEHHOCMb  peanusauuu  npoz2pamMmMbl  Hay4YHO-
uccnedosamersibckol pabomebi;

k. ceoespemeHHoe ripedcmassieHUU omyemHoU OOKyMeHmauyuu 8 [0SIHOM
obbeme (He nMo30Hee Oambl OKOHYaHUS rpakmuku) U 8 MOoJIHOM coomeemcmeuu C
rnpedwbssnsgemMbIMU  ripo2paMMol  fpakmuku mpebogaHusMu K ee codepxxaHuw U
Kadyecmay ohopMIIeHUsI.

LlIkana oueHugaHuUsi Hay4Ho-uccrnedogsamesibckol pabomsi:

- OUEHKa «OTNUYHO» 6bicmaesiiemcsi npu roiHOM COOMeemcmeuU Hay4YHo-
uccnedosamerbckoli pabombi 8ceM 8biuieyka3aHHbIM rnokasamesnsam. Coomeemcmeayem
8bICOKOMY (yariybriEHHOMY) YPOBHK CQHOPMUPOBAHHOCMU KOMIMeMeHUUU: KOMIemeHyuu
cgbopMupoBaHbl MOIHOCMbIO, MPOSIBSOMCS U UCMOMb3YHOMCS cucmemMamuyecku U 8
rnosiHom obéme;

- OUEeHKa «XOpolo» 8bicmaensiemcss 8 crydae, ecnu paboma He
coomeemcmeyem O0OHOMY U3 [1ePeYUCIIeHHbIX rokazamesneld unu 8 clry4ae
npedocmasneHuss omyemHou GOKyMeHmMauuu rno3xxe ycmaHOo8/1eHHO20 CpPpoOKa.

Coomeemcmeyem o8bILUeHHOMY  (MPOO8UHYMOMY) YPOBHIO ChopMuUpO8aHHOCMU
KOMemeHyul: KOMMemeHyuu 8 UesloM Cc¢hopMupo8aHbl, HO pOsenstomess U
ucrosnb3yromcsi hppacMeHmapHo U He 8 rosiHoM obbeme;

- OUeHKa «y[oOBNEeTBOPUTENbHO» BbICmMassiiemcs 8 cry4dae, ecru paboma He
MOSTHOCMbIO coomeemcmeyem rnepeyvyucrieHHbIM eblwe rokasameJsisim.
Coomeemcmeyem riopo2ogomy (6a3080My) ypOBHIO CEhopMUpPO8aHHOCMU KOMIemeHuul
KoMremeHyuu cgopmuposaHbl 8 0bwux 4Yepmax, MpPOSesaMCsa U UCMNOb3YMCs
yacmu4Ho. [JaHHbIl ypoeseHb obsizamerieH 0nsi ecex ocgausarouux OO[;

- OUeHKa «HEeYO0BNEeTBOPUTENbHO» ebicmaernsiemcsi 8 criyqae
Hecoomeemcmeusi pabombsl ecem mpebyeMbiM oKasamesisM, Heop2aHu308aHHOCMU,
6e3omeemcmeeHHOCMU U HU3KO20 Kadecmea pabombl rpu 6binofiHeHuU 3adaHud,
rnpedyCMOMmMpPEHHbIX Mpo2pamMmMoU npakmuku.

[Mporpamma pekomeHAoBaHa HMC ¢pusuyeckozo gpakynbmema BI'Y

(HaumeHosaHue hakynbmema, cmpyKmMypHo20 nodpa3deneHus)

npoTtokon N2 6 ot 24.06.2021 r.
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	ПРОГРАММА ПРАКТИКИ
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	Название компетенции
	Код(ы)
	Индикатор(ы)
	Планируемые результаты обучения
	ПК-1
	Способен оценивать условия и режимы эксплуатации разрабатываемой оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	ПК-1.1
	Согласует условия и режимы эксплуатации, конструктивных особенностей разрабатываемой оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	Знать: условия и режимы эксплуатации, конструктивных особенностей разрабатываемой оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
	Уметь: согласовывать условия и режимы эксплуатации, конструктивных особенностей разрабатываемой оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
	Владеть: навыками определения условий и режимов эксплуатации, конструктивных особенностей разрабатываемой оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	ПК-1.2
	Определяет требования к параметрам разрабатываемой оптотехники
	Знать: требования к параметрам разрабатываемой оптотехники.
	Уметь: определять требования к параметрам разрабатываемой оптотехники.
	Владеть: навыками определения требований к параметрам разрабатываемой оптотехники.
	ПК-2
	Способен к анализу поставленной задачи исследований в области фотоники и оптоинформатики
	ПК-2.2
	Согласовывает технические требования к параметрам разрабатываемого изделия и прибора, сроки выполнения этапов разработки, перечня и объема документации
	Знать: технические требования к параметрам разрабатываемого изделия и прибора, сроки выполнения этапов разработки, перечня и объема документации.
	Уметь: согласовывать технические требования к параметрам разрабатываемого изделия и прибора, сроки выполнения этапов разработки, перечня и объема документации.
	Владеть: навыками согласования технических требований к параметрам разрабатываемого изделия и прибора, сроки выполнения этапов разработки, перечня и объема документации.
	ПК-2.3
	Проводит поиск научно-технической информации для определения комплекса требований к разрабатываемому оптико-электронному прибору
	Знать: принципы поиска научно-технической информации для определения комплекса требований к разрабатываемому оптико-электронному прибору.
	Уметь: проводить поиск научно-технической информации для определения комплекса требований к разрабатываемому оптико-электронному прибору.
	Владеть: навыками поиска научно-технической информации для определения комплекса требований к разрабатываемому оптико-электронному прибору.
	ПК-3
	Способен к расчету, проектированию и конструированию в соответствии с техническим заданием типовых систем, приборов, деталей и узлов на схемотехническом и элементном уровнях
	ПК-3.1
	Разрабатывает конструкторскую документацию на оптические, оптико-электронные, механические блоки, узлы и
	детали в соответствии с требованиями технического задания, стандартов и технологичности
	Знать: конструкторскую документацию на оптические, оптико-электронные, механические блоки, узлы и
	детали в соответствии с требованиями технического задания, стандартов и технологичности.
	Уметь: разрабатывать конструкторскую документацию на оптические, оптико-электронные, механические блоки, узлы и детали в соответствии с требованиями технического задания, стандартов и технологичности.
	Владеть: навыками разработки конструкторской документации на оптические, оптико-электронные, механические блоки, узлы и детали в соответствии с требованиями технического задания, стандартов и технологичности.
	ПК-3.2
	Разрабатывает документацию по обеспечению качества, надежности и безопасности на всех этапах жизненного цикла оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	Знать: документацию по обеспечению качества, надежности и безопасности на всех этапах жизненного цикла оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
	Уметь: разрабатывать документацию по обеспечению качества, надежности и безопасности на всех этапах жизненного цикла оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
	Владеть: навыками разработки документации по обеспечению качества, надежности и безопасности на всех этапах жизненного цикла оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	ПК-3.3
	Согласовывает разрабатываемую проектную конструкторскую, рабочую конструкторскую документацию
	Знать: разрабатываемую проектную конструкторскую, рабочую конструкторскую документацию.
	Уметь: согласовывать разрабатываемую проектную конструкторскую, рабочую конструкторскую документацию.
	Владеть: навыками согласования разрабатываемой документации.
	ПК-3.4
	Разрабатывает эксплуатационно-техническую документацию на оптико-электронные приборы и комплексы
	Знать: эксплуатационно-техническую документацию на оптико-электронные приборы и комплексы.
	Уметь: разрабатывать эксплуатационно-техническую документацию на оптико-электронные приборы и комплексы.
	Владеть: навыками разработки эксплуатационно-технической документацию.
	ПК-4
	Способен внедрять технологические процессы производства и контроля качества оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов, комплексов и их составных частей
	ПК-4.1
	Исследует и анализирует несоответствия в конструкторской документации, внесение предложений по корректировке конструкторской документации с учетом технологических особенностей изготовления разрабатываемых оптических, оптико-электронных, механических блоков, узлов и деталей
	Знать: принципы исследования и анализа несоответствия в конструкторской документации.
	Уметь: вносить предложений по корректировке конструкторской документации с учетом технологических особенностей изготовления разрабатываемых оптических, оптико-электронных, механических блоков, узлов и деталей.
	Владеть: навыками исследования и анализа несоответствия в конструкторской документации.
	ПК-4.2
	Составляет технологические карты сборки, юстировки и контроля оптических, оптико-электронных, механических блоков, узлов и деталей
	Знать: технологические карты сборки, юстировки и контроля оптических, оптико-электронных, механических блоков, узлов и деталей.
	Уметь: составлять технологические карты сборки, юстировки и контроля оптических, оптико-электронных, механических блоков, узлов и деталей.
	Владеть: навыками составления технологических карт сборки, юстировки и контроля оптических, оптико-электронных, механических блоков, узлов и деталей.
	ПК-5
	Способен проводить экспериментальную проверку выбранных технологических решений производства приборов и исследование параметров наноструктурных материалов спектральными методами
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